QEMETICA

Wytyczne dot. kabli, przewodow oraz tras kablowych:

1) Wymagania ogdlne

- wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma nr: N-SEP-E004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa, N SEP-E-001
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

- ponadto nalezy przestrzega¢ zasad podanych w: Warunkach Technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V — Instalacje Elektryczne, rozdziat 3 oraz PN-
HD 60364-5-52:2011, PN-EN 60204-1:2018:12,

- instalacje elektryczne wykonywaé kablami miedzianymi, w uzasadnionych przypadkach
(w uzgodnieniu z Inwestorem) dopuszcza sie stosowanie kabli aluminiowych,

- dla napeddw falownikowych stosowac kabel falownikowy BITservo UV lub réwnowazny,

- rezystancja magistrali uziemiajgcej zgodnie z obowigzujgcymi normami dla danego typu
instalacji,

- tworzac okablowanie, bezwzglednie unikac petli indukcyjnych, przez ktére moga generowac
sie zaktécenia EMC,

- w celu ograniczenia zaktécen EMC nie nalezy lakierowaé ptyt montazowych

w rozdzielnicy.

2) Obwody sterowania, pomiarowe i regulacyjne

- w przypadku instalacji obwodéw sterowania stosowac kabel sterowniczy uniepalniony,
samogasnacy, odporny na UV nadajgcy sie do potozenia na estakady i do ziemi; dla urzadzen
ruchomych bezwzglednie stosowaé potgczenia kablami gietkimi; dopuszcza sie zastosowanie
skrzynki posredniczacej (przy urzadzeniu),

- instalacje obwoddéw pomiarowych i regulacyjnych wykonywac¢ kablami ekranowanymi
BIT500C black fr (podany typ moze by¢ zastgpiony réwnowazinymi typami innych
producentéw),

- dla obwoddéw pomiarowych ekrany kabli fgczyc tylko z jednej strony przez potgczenia sSrubowe

w szafie sterownika do szyny PE, ktéra powinna by¢ uziemiona,



QEMETICA

- kable ekranowane nalezy podtgczy¢ do szyny uziemiajgcej bezposrednio na wlocie do
koncentratorow,
- ekrany przewodow pomiarowych uziemi¢ tylko z jednej strony, potgczenie ekranu

z uziemieniem odbywac sie musi na duzej powierzchni.

3) Prowadzenie kabli

- kable, zaréowno w gtéwnych ciggach kablowych jak i w rozgatezieniach, nalezy prowadzié
w korytkach kablowych siatkowych, utozonych podwdjnie w formie jedno, dwu, trzy,
czteronitkowych ciggdw istniejgcych,

- odprowadzanie kabli z gtéwnych ciggéw kablowych prowadzi¢ w mniejszych korytkach
(listwach kablowych), nalezy je prowadzi¢ wprost do aparatéw rozmieszczonych na
urzadzeniach technologicznych,

- kable w gtéwnych ciggach, na estakadach, prowadzi¢ nalezy w dwdch oddzielnych korytkach,
gdzie jedno z nich przeznaczone dla przewodéw [T,

- kable od urzadzen pomiarowych nalezy prowadzi¢, w miare mozliwosci, w oddzielnych
wigzkach (listwy, korytka kablowe), oddzielnie od kabli sitowych, w uzasadnionych
i uzgodnionych z inwestorem przypadkach dopuszcza sie stosowanie przegrdd i uktadanie kabli
wspdlnie na jednym korycie,

- w miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenia mechaniczne, kable nalezy poprowadzi¢
w ochronnych rurkach ostonowych wykonanych z materiatu odpornego na warunki otoczenia
W miejscu zainstalowania, stosowaé pokrywy na korytka kablowe lub metalowe peszle,

- przy kazdej zmianie kierunku trasy kablowej (zmiany kierunkéw oraz pozioméw), nalezy
przewidzie¢ umieszczenie podpdr,

- zastosowac wsporniki po obu stronach instalacji (przy zakretach o znacznym promieniu
umiesci¢ nalezy dodatkowo podpore posrodku tuku),

- przy uktadaniu kabli zachowywa¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujacych sie w otoczeniu prowadzonych prac,

- kable energetyczne od teletechnicznych nalezy oddzieli¢ o minimum 20cm,

- kable o réznym zastosowaniu nalezy krzyzowac¢ pod katem prostym,

- kable w korytach kablowych nalezy uktadaé, nie nalezy ich przeciggaé,
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- kable zasilajgce utozone w wigzkach po 3 nalezy w identyczny sposdb przymocowaé do
nowych koryt,

- trasy kablowe, gdzie to mozliwe instalowa¢ w pozycji pionowej, w celu zapobiegania
gromadzenia sie pytu i osadéw na kablach,

- w miejscach, gdzie wystepuje ryzyko uszkodzenia kabli zastosowa¢ pokrywy ochronne lub
inne ostony,

- przepusty kablowe oraz ogniowe przez $ciany naruszone w trakcie prac nalezy odtworzyc.
4) Elementy prowadzenia kabli

- jako standard zastosowac koryta siatkowe ocynkowane ogniowo (trase kablowa wykona¢ ze
stali nierdzewnej 316 lub 316L jedynie w szczegdlnych przypadkach okreslonych przez
Zamawiajgcego),

- zastosowad koryta siatkowe o strukturze otwartej, z gtadkimi, okrggtymi drutami (bezpieczne
krawedzie oraz zmniejszenie ryzyka osadzania sie zanieczyszczen),

- taczenie koryt siatkowych przeprowadzaé przy uzyciu elementow systemu dostarczanego
przez producenta (szybkoztgcza/ztgcza skrecane z dodatkowym usztywnieniem),

- powtoke elementdéw fgczeniowych nalezy dobra¢ do powtoki koryt siatkowych,

- koryta podpieraé nie rzadziej niz raz na 1,5 m, przy uzyciu wspornikdw wtasciwych dla danego
zastosowania,

- nie umieszczac taczen na wspornikach,

- ilo$¢ wspornikéw dobiera¢ do ilosci kabli znajdujgcych sie w korytkach (wg. obcigzenia
korytka); trasy muszg by¢ zainstalowane w sposdb trwaty i stabilny,

- potaczenia na styku réznych gatunkéw stali zabezpieczyé przed korozjg kontaktowa poprzez
zastosowanie odpowiednich metod izolowania,

- puszki elektryczne instalowac do korytek za pomocg dedykowanych blach montazowych lub
uchwytow,

- przy doborze wielkosci koryt kablowych przewidzie¢ 20% miejsca rezerwowego.
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5) Prace/kable ziemne

- podczas przechowywania, ukfadania i montazu korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig i wptywami atmosferycznymi,

- rowy pod kable nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie, po uprzednim wytyczeniu tras
przez uprawniong jednostke geodezyjna,

- uktadajgc kable mozliwe jest ich zginanie tylko w przypadkach koniecznych, promien giecia
musi by¢ mozliwie duzy, zgodny z zaleceniami producenta kabla,

- temperatura otoczenia oraz kabla przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza niz 0,0 °C,

- kable nalezy uktadaé na dnie rowu (jesli grunt jest piaszczysty), w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm,

- kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa
sztucznego; odlegtosc folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm,

- kable ukfada¢ w rowie linig falist3 z zapasem (1-3% dtugosci wykopu), w celu
skompensowania ewentualnych przesuniec¢ gruntu,

- kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OKI), rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach,

- w trakcie trwania prac odbiorowi polegajg prace montazowe ulegajgce zakryciu; odbiér kabla
przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do odpowiednich stuzb,

- po zakonczeniu robdét przeprowadzi¢ badania i pomiary; zakres podstawowych préb
obejmuje: - sprawdzenie trasy linii kablowej, - sprawdzenie ciggtosci zyt, - pomiar rezystancji

izolacji, - préba napieciowa izolacji.
6) Dodatkowe informacje dot. zagadnien ochronnych — uziemienia

- nalezy pamieta¢ o uziemieniu odcinkdow rurociggéow technologicznych za pomocg opasek
metalowych potgczonych przewodem PE do magistrali uziemiajgcej,
- wszystkie elementy metalowe rozdzielnicy, tacznie z drzwiami, nalezy fgczy¢

z uziemieniem jak najkrétszym przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 6mm?,
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- silnik/i uziemi¢ miejscowo,

- gtdwne trasy kablowe nalezy uziemi¢ w 2 punktach. Zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia tras
kablowych poprzez zastosowanie tgcznikdw systemowych (wymagana deklaracja producenta)

lub zastosowanie przewoddw pofaczen wyréwnawczych.



